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BO DUNG CU THI NGHIEM AM THANH EISND-KIT

Bo dung cu bao gom:
= 1 Am thoa A-426Hz
= 1 Am thoa B-480Hz
= 1 Am thoa C-512Hz
=1 Bua

= 2 Sao doc

= 2 Hop cong hudng bang gb
= 1 Bot cach am

* 1 Vaini

= 10 Khan gidy

= 1 Hop cach am

= 1 Khay trimg

» 1 Cudn bang dinh

Noi dung thi nghiém:
» Cong huong am thanh
= Khdm ph& am thanh

= S6ng 4m

= Cach @m
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THI NGHIEM 1: CONG HUONG AM THANH

Muc tiéu bai hoc

= Quan sat nhip ctia séng am thanh duoc tao ra boi hai am thoa trén cac hop cong
huong.

= Hiéu dugc khéi niém giao thoa song.

1.1. Gioi thiéu chung

Am thanh la séng co hoc phat sinh tur sy rung dong cua cac hat trong mot moi truong
truyén. Thong thudng, Cac Song am truyén theo chiéu doc nén chuyén dong cia cac hat
la song song voi hudng truyén ning lugng.

Céc hat cia méi trudng truyén dao dong & mot tan sd nhat dinh (f). Tan sb 1a s6 luong
song hoac chu Ki hoan chinh xay ra trong mot don vi thoi gian, thuong 1a mot gidy.
Pon vi tan s6 pho bién 1a Hertz (Hz); mot Hz twong duwong véi mot chu Ki trén giay.
Chu ki (T) cia mot song 1a thoi gian mot hat hoan thanh mdt chu Ki. N6 thuong dugc
do trong mot phan nho cua gidy.

Chuky = T4n s6

1
Thoi gian hoan thanh mot song

= S6 song hoan thanh trong mot giay

Budc séng (1) ciia mot song am 1a khoang cach am thanh truyén di dé hoan thanh mot
chu ki . Bon vi pho bién cho budc song la m hodc mm.

Vian toc ctia sdng 4m (v) chi khoang cach ma nhiéu dong am thanh truyén di trén mot
don vi thoi gian. Van tdc ctia song 4m thudng dugc do bang m/s.

Méi quan hé toan hoc gitta tin s, budc séng va van toc duoc dua ra theo phuong trinh
Sau:

v=1f-4
Van téc = Tan s6 - Budc song
Toc d6 cta song = S6 song hoan thanh trong mét gidy - Pé dai cia moi song

Am thoa dugc sir dung boi cic nhac si, nha vat Iy va boi bat ky ai 1am viéc lién quan
dén am thanh va thinh gidc. Am thoa c6 hai nganh hinh chit nhat. P dai ctia hai nganh
nay anh hudng dén tan so cua &m thoa. Hai nganh duoc gan voi nhau bdi mot cai chan.
Khi ta gd bla vao am thoa, hai nganh s& rung dong qua lai, tic dong lén cac phan tur
khong khi xung quanh chung. Khi nganh am thoa di chuyen vé phia trudc, cac phan tur
dugc ddy vao nhau tao ra mot viing nén khi (viing ap suét cao) va khi nganh 4m thoa di
chuyén vé phia sau, n6 tao ra mot vung lodng khi (vung ap suat thap). C6 thé phat hién
cac vung nen khi va vung loang khi bang mot cam bién am thanh (hoéc micro).



Wave length

Distance

Amplitude

Hinh 1.1

Hinh anh trén mé ta cach séng Am thanh duoc truyén di bang chuyén dong ctia &m
thoa. Cang ra xa, song am cang yéu; do d6 chung ta nén thuc hién phép do khi ching
gan véi am thoa. Pong thoi chung ciing yéu di theo thoi gian, vi vy phép do phai
dugc bat dau ngay sau khi gd vao am thoa.

Néu am thoa dugc gin 1én trén mot hop cong hudng (bang gd), khi rung né s& lam cho
khong khi bén trong hdp cling rung theo vdi cung tan s0. Qua trinh nay lam tang
cuong d6 am thanh cua am thoa.

Giao thoa la hién tuong xay ra khi hai song gip nhau khi truyén di trong cung mot
moi truong truyen Khi hai s6ng giao thoa, dao dong ctia méi truong truyén tai bat ky
vi tri nao la tong dai s cac dao d6ng cua cac song riéng ¢ tai chinh vi tri do.

Hai s6ng am c6 tan s gan nhu gidng nhau sé& tao ra mot bién thé cua bién d6 &m thanh
duoc goi 1 nhip. Nhip 1a mét vi du vé su chong chap &m. Trong hinh bén dudi, song
xanh 14 va d6 chong chap 1én nhau (dat 1&n nhau), tao ra giao thoa cong hudng va giao
thoa triét tiéu.

Hinh 1.2

Trong hoat dong nay, ta s& str dung cam bién am thanh dé nghién ciru hién tuong giao
thoa ctia s6ng Am va nhip am thanh; ta s& st dung cac 4m thoa dé tao ra séng am
thanh.

1.2. Chuan bi dung cu, vt liéu thi nghiém

* Thiét bi va cam bién

= May tinh cai tng dung NeuLog



* M0-dun USB, EIUSB-200

= Cam bién 4m thanh EINUL-212

* Dung cu, vat liéu thi nghiém

= Am thoa B-480 Hz 1

= Am thoa C-512 Hz 1

= Hop cong huong 2
1

= Bla

Xin Iuu ¥ rang mdi &m thoa c6 in trén than tan sb ciia né tinh bang Hz.
Cac dung cu trén co trong B6 dung cu thi nghiém am thanh EISND-KIT.

1.3. Qui trinh thi nghiém
* Thiét 14p thi nghiém
Budc 1. Thiét 1ap thi nghiém nhu hinh bén dudi.

Hinh 1. 3

Budc 2. Gin am thoa 480 Hz vao mot hop cong huéng va am thoa 512 Hz vao hop
con lai.

Budce 3. Dat hai hop 1én bép tao thanh mot goc khoang 120 @6 nhu trong hinh. Céc 16
ma caa hop phai dugc dat veé cung mot bén.

Budc 4. Biat cam bién 4m thanh trude 16 mé caa hop cong huong nhu trong hinh. Dau
cam bién dugc hudng vao cac 16 ma cua hop.

Budc 5. Thuc hanh tao ra am thanh bang céch gd vao ca hai &m thoa bang bua, 1an
luot tirng cai mot, cang nhanh cang tot.

* Thiét 1ap cam bién

Budc 6. Két néi mo-dun EIUSB-200 v6i may tinh cai ang dung Neulog.



Bude 7. K&t néi cam bién am thanh L véi mo-dun EIUSB-200.

Budc 8. Chay tng dung Neulog va kiém tra xem cam bién &m thanh da dwoc nhan
dang chura.

* Thiét 1ap théng s6 thi nghiém

Budc 9. Nhip vao Hop md-dun Am thanh phia bén trai man hinh.
Bude 10. Nhip vao ndt Dai va lya chon thang do ctia cam bién l1a Song.

Am thanh (ID 1)

Man hinh hién thi Trai

Dai Song

Théi han 150 Mili giay

Téc do 2000 trén giay

Trigger Tat

Hinh 1. 4

Budc 11. Nhap vio biéu twong dé quay lai man hinh chinh.

Budc 12. Nhap vao biéu tuong Tién hanh thi nghiém & va thiét lap:

Thoi han thi nghiém: 150 mili gidy
Téc d6 1y mau: 2000 mau/giay

Neulogkzl O o isegs THIEL 13D thi nghiém
Ghi Dimg & f},n?e’in'

Sir dung tham s6 cam bién o

Théri han 150 Mili giay

Téc do 2000 trén giay

Tri

Hién thi trong khi ghi

Hinh 1.5

Nhap vao biéu tuong Thiét 1ap thi nghiém -



* Thir nghiém va do

Chuay:
Trong hoat dong nay, hoc sinh nén lam viéc theo cap. Mot hoc sinh sé gd am thoa va
hoc sinh thir hai s€ thuc hién phép do ngay tac thi.

Budce 13. Tao ra song 4m thanh: lan luot g8 hai Am thoa manh nhu nhau, cang nhanh
cang tot.

Budc 14. Ngay lap tirc, nhap vao biéu tuong Ghi a dé bat dau phép do.

Budc 15. Thu thap dit liéu khi ban nghe thay hai tiéng. Ban s& thay su thay dbi bién
do cua song &m theo thoi gian.

Buégc 16. Lap lai phép do mot vai lan cho dén khi nhan duoc hai song tudn hoan (xen
ke gitra cac &m thoa 480 Hz va 512 Hz).

. > O
Budce 17. Nhap vao biéu twgng Phu hop £
Budc 18. Biéu dd c6 dang twong ty nhu hinh sau:

NeuLogEXd (& - A

Tién hanh thi Tai thi
nghiém

D1
<)  Eer
| Amthanh Song

0.02 004 0.06 0.08 01 0.12 014

H O E = Q =S H0@ @

Phongto Phuhop Cursors Chiéu Thém Cac chirc Bang ©Dothi Diém Ving Luoi
rong dong danh dau nang

Hinh 1. 6

Budce 19. Nhap vao bi€u tuong Keét xuat , sau d6 nhan vao nut Lwu bang gia
tri.(CSV) d¢ luu biéu do cua ban.

Budc 20. Nhin vao biéu tugng dé quay lai man hinh thi nghiém.

Ching ta c6 thé thay cac song xen ke gitra giao thoa cong hudng va giao thoa triét tiéu,
tao ra mot nhip.



1.4. Thi nghiém néng cao

Budce 1.

hoan chinh cua nhip.

N

Ar

euLogkX}

Nhép vao biéu tugng Cursors

Tién hanh thi
nghiém

o)

m thanh

D1
Exp1
Song

P

Phongto Phuhop Cursors

,.

va chon mdt phan bao gom mdt song

B

-—
Chiéu

Q

Thém

rong dong  danh dau

Hinh 1.7

Budc 2. Nhin vao gia tri Ax (giay) trong hop_ ben trai man hinh. Lay “1” chia cho s
nay va ta s& nhan duogc tan sé cua nhip. Nhap tan sb nay vao bang dudi déy.

Dothi Diém Ving

Luoi

Bang 1.1
Tan sd do | Tan sb cao Tan sb do Tan sb do Tansd | Tan sb cao udc
duogc cua | do dugc bén | duoc ciadam | dugc cua am | wde tinh | tinh bén trong
nhip trong nhip thoa 480Hz thoa 512Hz | cua nhip nhip
[Hz] [Hz] (f2) (fy (f1-F2)/2 (f1+2)/2
[Hz] [Hz]

Bude 3. Nhip vao biéu tugng Cursors

nhip.

..

va chon phan c6 tan sd cao bén trong



NeuLogkXl & G ©

Tién hanh thi
nghiém

Két xuat

D1
<) B
Am thanh Song

Ax 0.0330

0 0.02 004

- e =

Phongto Phuhop Cursors Chiéu Thém 3 (F a 0 Diém Ving Luoi
rong dong  danh dau a

Hinh 1. 8

Bu6c 4. Pém sé lugng song va chia cho thoi gian chénh léch gitra cdc con tro AX
(giay). Nhap gia tri nay vao cot “Tan so cao do dugc bén trong nhip [Hz]” trong Bang
1.1.

e ,
Budc 5. Nhap vao bicu tugng Tién hanh thi nghi¢m va thiét lap thoi han thi
nghiém thanh 25 mili gidy va toc d¢ lay mau thanh 10.000 mau/gidy.

NeuLogkX3 (o] ()

N Thiét Idp thi
Dimg lai - gh'g"

©

Man hinh thi

Thiét 1ap thi nghiém

Str dung tham sé cam bién &

25 Mili giay
10000 trén giay

Trigger Tat

Hién thi trong khi ghi &

Hinh 1.9
Budc 6. GO mot trong cac am thoa.

Bude 7. Ngay 1ap tirc, nhip vao biéu twong Ghi a dé bat dau phép do.



. : o .
Nhap vao biéu twong Phu hep 4. Biéu d6 c6 dang tuong ty nhu sau:

NeuLogkxl & & & %
Ténwamnni A Dirmg hinh

! D

‘ <) et

| Amthanh [ SONg

b ’

6 9 ] 24

,@ 09 ; @- 0 @@

Phongto Phuhop  Cursors Chiéu Thém Cac chirc Dothi Diém Ving Ludi
rong dong danh dau nang

Hinh 1. 10
Budc 8. Tinh toan tan sé do dugc theo cach tinh & phan dau thi nghiém nang cao.
Luu y don vi cta thoi gian trong biéu d6 nay la mili gidy.
Budc 9. Nhap gid tri tan s6 do dugc ciia 4m thoa vao Bang 1.1.

Budc 10. Lap lai qui trinh nay voi am thoa con lai va ghi gié tri tn s6 do dugc vao
Bang 1.1.



THI NGHIEM 2: KHAM PHA AM THANH

Muc tiéu bai hoc

= Tim hiéu cach do c4c cudng do khéac nhau cua am thanh.
= Hiéu y nghia caa cac don vi &m thanh (dB).

= Cam nhan vé d6 nguy hiém caa 4m thanh cudng do cao.

2.1. Giéi thiéu chung

Am thanh 12 mot song di chuyén, duoc tao ra do sy dao dong cua ap suit truyén qua
chat ran, 16ng hodc khi. N6 bao gom cac tan s trong pham vi nghe va muc do du
manh dé nghe thay.

Cuong d6 am thanh (D6 to cta 4m) duoc dinh nghia 13 cong suat am thanh trén mot
don vi dién tich. Thong thuong, nd dé cap dén viéc do cuong do am thanh trong khong
khi tai vi tri ciia ngudi nghe. Cac don vi co ban la W/m? (Ot trén mét vuong) hodc
W/cm? (Oat trén centimet vuong). Cac phép do cudng dd am thanh dugc thyc hién lién
quan dén ngudng cuong do nghe duge tiéu chudn cta con nguodi & mirc 1000Hz, lo:

102 ' 101w

I[] =
m2 2

cm

Thang do dé-xi-ben (dB) duoc st dung phd bién nhat dé do cudong do Am thanh. Dé-xi-
ben do ty 1€ gitra cuong do I cho trudc vai ngudng cuong d6 nghe duoc, lo.

I
I(dB) = 10log , [I—]
0

Khi | = lp mirc 4m thanh 13 0 dB. Néu cuong do cho trude gip 10.000 1an ngudng
cuong do nghe duoc, nod s€ tao ra cuong do am thanh 40 dB (10log10[10.000] = 40).

Bang dudi diy cho thdy mot sé mirc 4m thanh dién hinh tinh bang dB.

Bing 2. 1

Am thanh dB
Phdng hoa tién (rocket) 180
bong co phan luc 140
Tiéng sim, coi bao dong (1 mét) 130
May bay phan lyc cat canh (xap xi 61m) 120
Hoa nhac rock, vii truong 110
Phdo, tau dién ngdm 100
Xe tai nang (15 mét), Giao thdng trong thanh ph 90




Am thanh dB
Pong ho bao thirc (1 mét), May siy toc 80
Nha hang 6n a0, vin phong kinh doanh 70
May diéu hoa khong khi, dam thoai binh thuong 60
Nha binh thuong cach duong giao théng (50 mét) 50
Phong khach, van phong yén tinh 40
Thu vién, Tiéng thi tham (5 mét) 30
Phong thu phat séng, Nhiing chiéc 14 xao xac 20
Ngudng nghe dugc 0

Tai nguoi c6 the phan tng voi cac bién d6i ap suit nho trong khong khi néu chung
niam trong dai tan 50 ¢6 thé nghe dugc, khoang tir 20Hz - 20kHz. NG c6 thé phat hién
céc bién d6i ap suat nho hon mot phan ty ap suat khi quyén. P9 nhay dang kinh ngac
nay dugc ting cudng bang co ché khuéch dai tin hiéu 4m thanh hiéu qua cia tai con
ngudi. Ngoai ra nd con co cac co ché bao vé lam giam phan Gng cia tai véi cac am
thanh rat Ién.

To6n hai thinh giac ¢ thé xay ra ngay lap tirc khi cuong do am thanh vuot qua ngudng
chiu dung, la khoang 130 dB. Cuong d6 am thanh 85 dB, trong hon tam gio mot ngay
cling c6 thé gdy ton hai thinh giac.

Trong hoat dong nay, ta s& tao ra 4m thanh bang cach thdi sdo, v4 tay, st dung nhac cu
va thiét bi am thanh; mot cam bién am thanh sé dugc sur dung dé do cuong d6 duoc tao
ra boi cac ngudn khac nhau.

2.2. Chuén bi dung cu, vit liéu thi nghiém

* Thiét bi va cam bién

= May tinh cai tng dung NeuLog

Mo-dun USB, EIUSB-200

Cam bién 4m thanh EINUL-212

Dung cu, vat liéu thi nghiém

*

Thiét bi am thanh (hodc ngudn 4m thanh 6n dinh khac)

Sao doc (nhac cu)
Sao doc c6 trong B6 dung cu thi nghiém am thanh EISND-KIT.

S4o doc va thiét bi am thanh c6 thé dugc thay thé béng cac nguén am thanh va nhac cu
khac.

2.3. Qui trinh thi nghiém
* Thiét 1ap thi nghiém

10



Buége 1. Thiét 1ap thi nghiém nhu hinh bén dudi.

Hinh 2. 1

Budc 2. Dit cam bién &m thanh trudc mot trong nhitng nguén &m thanh trén ban. C6
gang dy doan mirc &m thanh cho tirng nguon am.

* Thiét 1Ap cam bién

14 /4 0
Budc 3. Keét noi mé-dun EIUSB-200 n véi may tinh cai ung dung Neulog.

Budc 4. Két néi cam bién am thanh L véi mo-dun EIUSB-200.

Budc 5. Chay ung dung NeuLog va kiém tra xem cam bién &m thanh da duoc nhan
dang chua.

* Thiét 1ap théng sé thi nghiém

Budc 6. Nhéap vao Hop mo-dun Am thanh phia bén trai man hinh.

Budc 7. Nhip vao nit Dai va lva chon thang do ctia cam bién 13 Mikc.

Am thanh (ID 1)

Man hinh hién thi
Mirc

25 Mili giay

10000 trén giay

Tat

Hinh 2. 2

11



Budc 8. Nhap vao biéu tuong dé quay lai man hinh chinh.

. z g Cen A
Budc 9. Nhap vao biéu tugng Tien hanh thi nghiém & va thict 1ap:

Thoi han thi nghiém: 5 gidy

Téc d6 1ay mau: 10 mau/giay

NeuLogkXl

o O

Thiét Iap thi
Ghi Dimg lai pare:

5 Giay
10 trén gidy
Tt

U

Hinh 2. 3

Nhip vao nat Thiét 1ap thi nghiém 4.

* Thir nghiém va do

Thiét Iap thi nghiém

Ching ta s& thyc hién mét s6 phép do & cac muc cudong do dm khac nhau. Vi duy, dau
tién 1a voi 16p hoc cang im lang cang tot. Cac phép do sau s€ 1a: vo tay, thoi sao (hodc

nhac cu khac) va bat thiét bi m thanh v6i 4m lugng 16n.

Budc 10. Yéu cau hoc sinh im ling nhit c6 thé va nhip vao biéu tuong Ghi Q dé

bit dau do.

NeulLogkX}

o)

Am thanh

&

D1
Exp1

Lot
SIS 2
Tién hanh thi Tai thi

nghiém nghiém Dirng hinh

e ®
Man hinh

Ket xuat chinh

Phongto Phuhgp Cursors Chiéu Thém
éng dong  dénh diu

Hinh 2. 4

5

BO@w B

Dothi Diém Ving  Ludi

12



Budc 11. Nhap vao hop mo-dun thi nghiém & bén trai man hinh. Nhin vio gia tri mau
|6n nhét.

NeulLogkX}

©

Man hinh thi
nghiém

Thiét 1ap db thi

D1
) e
Amthanh NS

Am thanh (ID 1)
Théi han: 5 (Gidy)
Téc dé: 10 trén giay

Gia tri mau Ion nhat: 48.9
Gia tri mau thap nhat: 44 2
Gia & trunq binh: 46 PZ
D6 léch chuan: 0.984
Ving dé thi 2327

Hinh 2.5
Trong thi nghiém mau, gia tri 16n nhat khi 16p hoc im ling 12 48,9 dB.

Budc 12. Nhian vao biéu tugng dé quay lai man hinh thi nghiém.

Budc 13. Nhip vao biéu tugng Dirng hinh . Sau d6 nhip vao biéu tuong Tién
hanh thi nghiém &3 dé thyc hién phép do thir hai trén cling mot biéu do.

Budc 14. Nhip vao nit Ghi EJ Tao mirc 4m thanh th{r hai bang cach thdi so.

NeuLogkxl ¢ & & & ®

Tién hanh thi Tai thi MG thi

v i £t sk Man hinh
nghiém nghiém nghiém Dirng hinh Ket xuat -

chinh

o)

Am thanh

o)

Am thanh

-~

05 4 45 5

H OB =Q BOE @

Phongto Phuhop Cursors  Chiéu Thém Cac chirc a Pothi Diém Ving Ludi
rong dong  danh dau nang

Hinh 2. 6

13



Budc 15. Nhap vao hop mo-dun thi nghiém & bén trai man hinh. Nhin véo gia tri mau

16n nhit.

Luu y: chon dung hop mo-dun thi nghiém (mau ctia hp mo-dun thi nghiém phai trung

v6i mau cua do thi).

NeulLogkX}

Thiét 1ap db thi

o)

Am thanh

o)

Am thanh

Am thanh (ID 1)
Thai han: 5 (Gidy)
Téc do: 10 trén giay

Gia tri mau Ion nhat: 96.3
Gia tri mau thap nhat: 44 1
Gia * trung binh: 66 2

D6 léch chuan: 23 39
Viing dé thi: 338.3

Hinh 2.7

G

Man hinh thi
nghiém

PattrucyY

Truc Ion nhéat 110

p—

Trong thi nghiém mau, gia tri 16n nhat khi thoi sao 12 96,3 dB.

Budc 16. Lap lai trinh tu nay voi it nhét hai cuong d6 am thanh nita (nhu da dé cap o
phan dau thir nghiém la vo tay va bat mot thiét bi am thanh véi &m lugng 16n).

Budc 17. Viét cac mic am thanh 16n nhat vao Bang 2.2 (gid tri ghi trong bang 1a dit

liéu do duoc cua thi nghiém mau):

Béang 2. 2

Thi nghiém do cwong do am thanh

Hanh dong/Ngudn am thanh

Mirc am thanh 16n nhat [dB]

Im lang

48,9

Thbi sdo

96,3

Vo6 tay

Thiét bi 4m thanh v6i 4m luong 16n

14



THI NGHIEM 3: SONG AM

Muc tiéu bai hoc

= Nghién ctru song am thanh dugc tao ra béi mot &m thoa trén hop cong huong.
= Tim hiéu vé chu ky va tan s ciia séng &m thanh.

= Tim hiéu anh huéng cua chiéu dai cia 4m thoa dén &m thanh ma no tao ra.

3.1 Gioi thiéu chung

Am thanh 13 séng co hoc phat sinh tir sy rung dong cua cac hat trong mot mdi truong
truyén. Thong thuong, cac song &m truyén theo chiéu doc nén chuyén dong cta cac hat
la song song véi hudng truyén nang lugng.

Céc hat cia méi trudng truyén dao dong & mot tan sé nhét dinh (f). Tan sb 1a s6 luong
song hoac chu Ki hoan chinh xay ra trong mot don vi thoi gian, thuong 1a mot gidy.
Pon vi tan s6 pho bién 1a Hertz (Hz); mot Hz twong duwong véi mot chu Ki trén giay.
Chu ki (T) cia mot song la thoi gian mot hat hoan thanh mét chu ki. N6 thuong dugc
do trong mot phan nho cua gidy.

= Tan so

Chu ky
1

—— =56 song hoan thanh tr ot gia
Thoi gian hoan thanh mot song ¢ songioan Ong Mot g1ay

Budc séng (1) ciia mot song am 1a khoang cach am thanh truyén di dé hoan thanh mot
chu ki . Pon vi phd bién cho budc song 1a m hodc mm.

Vian toc ctia sdng 4m (v) chi khoang cach ma nhiéu dong am thanh truyén di trén mot
don vi thoi gian. Van toc ctia song 4m thudng dugc do bang m/s.

Méi quan hé toan hoc gitta tan s, budc séng va van toc duoc dua ra theo phuong trinh
Sau:

v=f-A
Van téc = Tan s6 - Budc song
Toc d6 cta song = S6 song hoan thanh trong mét gidy - Pé dai cia moi song
Am thoa dugc sir dung bdi cac nhac si, nha vat 1y va boi bat ky ai lam viéc lién quan

dén am thanh va thinh giac. Am thoa c¢6 hai nganh hinh chir nhat. B§ dai cia hai nganh
nay anh huong dén tan so cua am thoa. Hai nganh dugc gan vdi nhau boi mot cai chan.
Khi ta gd bla vao am thoa, hai nganh s& rung dong qua lai, tic dong lén cac phan tur
khong khi xung quanh ching. Khi nganh 4m thoa di chuyen vé phia trudc, cc phan tir

duge ddy vao nhau tao ra mot viing nén khi (viing ap suét cao) va khi nganh 4m thoa di
chuyén vé phia sau, n6 tao ra mot vung lodng khi (vung ap suat thap).
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Wave length

Distance

Amplitude

Hinh 3.1

Hinh anh trén mé ta cach séng Am thanh duoc truyén di bang chuyén dong ctia &m
thoa. Cang ra xa, song am cang yéu; do d6 chung ta nén thuc hién phép do khi ching
gan véi am thoa. Pong thoi chung ciing yéu di theo thoi gian, vi vay phép do phai
duoc bat dau ngay sau khi gd vao am thoa.

Néu am thoa dugc gan 18n trén mot hop cong hudng (bang gd), khi rung né s& lam cho
khong khi bén trong hdp cling rung theo véi cung tan s6. Qua trinh ndy lam tang
cuong d6 am thanh cua am thoa.

Trong hoat dong ndy, ching ta sé& sir dung cam bién am thanh dé do chu ky va tan sb
cua Ccac song am dugc tao ra bdi ba am thoa vai d6 dai khac nhau.

3.2. Chuén bi dung cu, vit liéu thi nghiém

* Thiét bi va cam bién

= May tinh cai tng dung NeuLog
» M6-dun USB, EIUSB-200

= Cam bién am thanh EINUL-212
* Dung cu, vat liéu thi nghiém

= Am thoa A-426 Hz

Am thoa B-480 Hz

Am thoa C-512 Hz

Hop cong hudng

S I

= Bla

Cac dung cu trén co trong B6 dung cu thi nghiém am thanh EISND-KIT.
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3.3. Qui trinh thi nghiém
* Thiét 14p thi nghiém
Buégc 1. Thiét 1ap thi nghiém nhu hinh bén dudi.

Hinh 3. 2
Budc 2. Lap am thoa C-512 Hz vao 16 trén mat hop cong huong.
Budc 3. Dat cam bién &m thanh trude 16 mé cua hop cong huong.
Budc 4. Dung bla gd vao &m thoa dé tao ra am thanh.
Budc 5. GO &m thoa va sau d6 cham vao né; Piéu gi da xay ra voi am thanh?

* Thiét 1Ap cam bién

, ',
Budc 6. Két noi mé-dun EIUSB-200 n véi may tinh cai ing dung Neulog.

Bude 7. K&t néi cam bién am thanh Bms véi mo-dun EIUSB-200.

Bude 8. Chay tng dung NeuLog va kiém tra xem cam bién am thanh da duoc nhan
dang chua.

* Thiét 1ap théng s thi nghiém

Budc 9. Nhip vao Hép mo-dun Am thanh phia bén trai man hinh.

Bude 10. Nhip vao ndt Dai va lya chon thang do ctia cam bién 1a Song.
—_—
NeuLogk1l Am thanh (ID 1)

Man hinh hién thj Trai
Dai Séng

5 Giay

10 trén giay

Tét

Hinh 3. 3
17



Budc 11. Nhap vao biéu tuong dé quay lai man hinh chinh.

Budc 12. Nhip vao biéu twgng Tién hanh thi nghiém va thiét 1ap:
Thoi han thi nghiém: 25 mili gidy

Téc d6 1ay mau: 10.000 mau/giay
NeuLogkXl O O

Dimng lai

g THI€t 12p thi nghiem

Str dung tham s6 cam bién )]

25 Mili gidy

Téc dé 10000 trén giay

Trigger Tat

Hién thi trong khi ghi V)

Hinh 3. 4

Nhap vao biéu tuong Thiét 1ap thi nghiem..

* Thiwr nghiém va do

Budc 13. G0 vao &m thoa bang bua dé tao ra sdng am.

Budc 14. Ngay lap tirc nhap vao biéu twong Ghi B dé bat dau phép do.

Diéu nay nén duoc thyc hién mot cach nhanh chéng, trong thoi gian ban van c6 thé
nghe thay 4am thanh duoc tao ra. Néu co6 thé, mot hoc sinh gé vao am thoa trong khi

mot hoc sinh khac bdm vao biéu tugng Ghi

, 7 Ny
Budc 15. Nhap vao biéu tuon Phu hgp @

Budc 16. Biéu d6 c6 dang twong ty nhu sau:

18



NeuLogkzl s & & £

Tién hanh thi Tai thi MG thi T
nghiém nghiém nghiém Dimg hinh

D1
<)  Eoi
Am thanh _Song

3 24

H O EH = Q BO@ @

Phongto Phihop  Cursors Chiéu Thém Céc chirc E Dothi Diém Ving Ludi
rong dong  danh dau nang

Hinh 3.5

Bude 17. Nhip vao biéu tuong Két xuat va sau d6 nhdn vao nit Lwu bang gia
tri (.CSV) d¢ luu biéu d6 cua ban.
Budc 18. Dau tién chung ta sé& tinh toan chu ky cta s6ng am duoc tao ra bai &m thoa.

4 N ‘2 ) . 2 , N X ‘2 A
Nhap vao biéu tugng Cursors di chuyén con tro & D va chon phan biéu do
gitra diém dau va diém cuoi ciaa mot chu Ki.

NeuLogkXd @@ 2 — £

Tién hanh thi Tai thi MG thi L
nghiém nghiém nghiém Dimg hinh

D1
<) B
Amthanh S6ng

<>

Am thanh (Arb)
ID1,Exp1

132 15.1
Ax 019
2145 « » 2145
Ay 0

3 6 9 24

'® o® E @ W E

Phongto Phuhop  Cursors Chiéu Thém Cac chirc Dothi Diém Ving Ludi
rong dong  danh dau nang

2145 « » 2145
Ay 0

Hinh 3. 6
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Budc 19. Thoi gian can thiét d¢ hoan thanh mot chu ky dwoce hién thi & hop moé-dun
phia bén trai man hinh. Trong thi nghiém mau nay cua chung ta, no la 1,9 mili giay
(0,0019 giay).

Budc 20. Pé c6 gid tri chinh xac hon cua chu ky bao gbm tat ca dai do cua phép do,
ching ta s& chia thoi gian do (0,025 gidy) cho so chu ky hoan chinh, trong truong hop
cua thi nghiém mau la khoang 13.

NeulLogkX} 50 -

Tién hanh thi Tai thi
nghiém nghiém

D1
) gﬂ
Amthanh | S0ng

9 2 5 18 21

[ b * — TR

H 9 fo = B M

Phongto Phuhop  Cursors Chiéu Thém Céc chirc Bang Dothi Diém Ving Ludi
rong dong  danh dau nang

Hinh 3.6

_0.025s

T= 3 =0.00192 s =1.92 ms

Budc 21. Tan s6 bang 1/chu ky hodc mot cach khéc, n6 bang sb téng sb chu trinh chia
cho thoi gian do.

= ———— =520.85" = 520.
f= Soomo s = 52087 =520.8 Hz
Hoac
f= 2 — 52051 =520 Haz
T0.025s 0

Tan sb duoc in trén &m thoa 12 512 Hz, rat gan véi két qua do duoc cua ching ta.

3.4. Thi nghiém nang cao

1. Lap lai thi nghiém bang cach sir dung am thoa A-426 Hz va sau d6 1a am thoa B-
480 Hz.

Nhitng &m thoa c6 nganh dai hon s& rung cham hon, do d6 ching tao ra c4c tan sé thap
hon va cac budc séng dai hon.
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THI NGHIEM 4: CACH AM

Muc tiéu bai hoc
= Tim hiéu vat liéu ndo truyén &m tét hon.

= Hiéu duoc khai niém cach am.

4.1. Giéi thiéu chung

Cach am 1a khai niém dé cap dén cac cong nghé véi cac vat lidu va ki thuat dugc phat
trién dé lam gidm va/hodc co6 1ap mirc d§ am thanh trong m¢t khong gian nhat dinh.

Cach am 1a sy ngan 4m thanh xam nhap hoic roi khoi mot méi truong truyén. Céch
am dat duoc bang cach sir dung ca vat liéu hap thu va vat liéu cach ly. Khi séng am
truyén dén 1 vat, mot phan niang luong cua song bi phan xa, mot phan khéc bi vat can
hap thu va phan con lai duogc truyén sang phia bén kia. Yéu t6 cung cap kha ning cach
am chinh 1a su khéc biét gitra nang lwong téi va nang luong truyén di. Bé c6 duoc cach
am tbt, ching ta phai ban téi nhiéu yéu té co ban khéc nhau:

* Yéu t6 khoi lwgng. Cach am dugc thuc hién chu yéu boi khoi luong cua vat cach
am: khoi luong cang 16n, stitc can &m chong lai sy va cham ctia song am cang 16n, va
do suy giam cang 1on.

= H¢ s da 16p. Néu c6 nhiéu 16p cach am va dugc sap xép phu hop, hiéu qua co thé
tao ra cach am to6t hon thAm chi dén cac muc cao hon so vdi cach am c6 thé dat dugce
bang tong cua tung 16p riéng 1¢€.

= H¢ s0 phan tan. Cach am sé tdt hon néu mot vat liéu hép thu am duoc dat gitra hai
16p.

Trong hoat dong ndy, chling ta s& st dung cam bién am thanh dé do cac murc 4m thanh
khac nhau va nghién ctru vat liéu nao cach am tét hon.

4.2 Chuén bi dung cu, vat liéu thi nghiém

* Thiét bi va cam bién

= May tinh cai tng dung NeuLog
» M6-dun USB, EIUSB-200

= Cam bién am thanh EINUL-212 Bl

* Dung cu, vat liéu thi nghiém

Thiét bi 4m thanh (hodc ngudn 4m thanh 6n dinh khac)

Bot x6p cach am

= Miéng vai ni

R R R e

Khin gidy
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= Hop cach am 1

= Khay trung 1

Cac dung cu, vat liéu trén (ngoai trir thiét bi am thanh) c6 trong Bo dung cu thi nghiém
am thanh EISND-KIT.

4.3. Qui trinh thi nghiém
* Thiét 1ap thi nghiém
Budc 1. Thiét lap thi nghiém nhu hinh bén duéi.

Hinh 4.1

Budc 2. Bat cam bién am thanh 1én truéc ngudn &m trén ban. C6 gang du doan vat
liéu nao s€ cach am tot hon. Luu y rang cam bién am thanh c6 mot dau mao trén cung,
day la noi am thanh s& dugc phat hién.

* Thiét 1Ap cam bién

Buéc 3. Két ndi mo-dun EIUSB-200 .40 vi méy tinh cai ang dung Neulog.

Budc 4. Két ndi cam bién 4m thanh e véi md-dun EIUSB-200.

Budc 5. Chay ung dung NeuLog va kiém tra xem cam bién &m thanh da duoc nhan
dang chua.

* Thiét 1ap théng sé thi nghiém

Budc 6. Nhéip vao Hop mo-dun Am thanh phia bén trai man hinh.
Bude 7. Nhap vao nat Dai va lya chon thang do cta cam bién 1a Mike.
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©

Man hinh
chinh

Am thanh (ID 1)

Man hinh hién thi

Mirc

25 Mili giay

10000 trén giay

Tt

Hinh 4. 2
Budc 8. Nhap vao biéu tuong dé quay lai man hinh chinh.

. , c = N
Budc 9. Nhap vao biéu tugng Tien hanh thi nghiém va thiét lap:
Thoi han thi nghiém: 10 giay.
Téc d6 1y mau: 10 mau/gidy.
NeuLogkX} o O

Dimng lai

s THIE 18P thi nghigm
nghiem

50 trén giay
Thoi han 10 Giay
20 trén giay

Toc do 10 trén giay

10 trén giay

Tri
5 trén gidy

Hién thi trong khi ghi

Hinh 4. 3
Nhép vao biéu twong thiét 1ap thi nghiém -

* Thir nghiém va do

Budc 10. Bat thiét bi am thanh hodc ngudn 4m thanh khac; chua dat vat liéu cach am.

Bude 11. Nhip vao biéu tuong Ghi a dé bt dau do.
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Budc 12. Nhap vao hop mo-dun thi nghiém bén trai man hinh. Ban s& thdy C4c gia tri
mau trung binh, thap nhat va Ién nhat.
©

Thiét 1ap @b thi Man hinh thi

nghiém

NeuLogkX}

Am thanh

Am thanh (ID 1)
Théi han: 10 (Gidy)

Téc do: 10 trén gidy Pat truc Y

Gia tri mau I6n nhat: 91.1 "
Gia tri mau thdp nhat: 69 Trai
Gia fri trung binh: 81.09

D6 lécn ciuan. 4.967
Viing d6 thi: 815.1 Truc Ion nhéat 110

f—

Hinh 4. 4

Budc 13. Viét mirc 4m thanh trung binh vao trong Bang 4.1 (gia tri ghi trong bang la
dir liéu do duogc cua thi nghiém mau):

Phép do nay khéc v6i phép do trong phan trudc.

Bang 4.1
Thi nghiém cach am
Vit liéu cach Am Mirc A&m thanh trung binh [dB]
Khong c6 vat liéu cach am 69
Bot xdp cach am
Vi ni
Khay trimg
Khan gidy
Hop cach am

Budc 14. Liap lai phép do bang cach dit mot vat liéu cach am 1én trude ngudn am
thanh va ghi mirc am thanh trung binh vao trong Bang 4.1. Ti€p tuc theo cach tuong tu
véi cac vat liéu cach &m khac. Vit liéu nao anh hudng nhiéu nhat dén mac &m thanh?

Hinh 4.5
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Lién hé ho trg ki thuat:
CTCP DIEN TU CHUYEN DUNG HANEL
bia chi: Tang 11 toa nha Diamond Flower, s6 48 Lé Van Luong, Thanh Xuéan, Ha Noi

Hotline: 0942195862




